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INTRODUQAO

A Prefeitura Municipal do Morada Nova, busoando alternativas mais viéveis, com
vistas a oferecer é comunidade melhores sen/igos, resolveu empreender o projeto de
gerenciamento de reslduos solidos na sede municipal e distritos.

O gerenciamento de reslduos solidos refere-se aos aspectos tecnolégicos e
operacionais da questéo, envolvendo fatores administrativos, gerenciais, economicos,
ambientais e do desempenho: produtividade e qualidade.

Um cenério dos anos 70, em uma anélise superficial do tema mostra que, até os
meados dos anos 70 quase todos os servigos de limpeza urbane eram prestados somente
pela administragéo direta do municipio, a partir das décadas de 80 e 90 tem se encontrado
uma grande variedade de alternativas para a realizagéo de tal sen/ir;o, seja pelos orgéos do
governo, por entidades privadas ou por grupos comunitérios (ONGs).

Desde os anos 70, quando se tornaram mais evidentes as deficiéncias dos servigos
de limpeza urbana e o esgotamento do modelo tradicional baseado na administragéo direta,
comegaram a surgir éus empresas prestadoras de sen/igos de limpeza urbana.
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1. DADOS GERAIS

1.1. DADOS GERAIS DA LOCALIDADE

1.1.1. LOCALIZAQKO

O municipio de Morada Nova que so localiza na regiao centro-leste do estado, tendc
o municipio uma extensao territorial de 2.778,576 Km’.

Morada Nova situado no Vale do Jaguaribe, porgao nordeste do estado do Cearé,
limitando-so com os municlpios:

Norte: com municipios do Ocara, Cascavel e Beberibe;
Sul: com municipios do Jaguaretama e Jaguaribara;
Leste: com municlpios de Russas, Limoeiro do Norte, Sac Joao do Jaguaribe e Alto Santo;
Oeste: com municlpios de Ocara, Aracoiaba, lbaretarna. lbicuitinga, Banabuifl e Quixada.

A figura 1.1 apresenta a localizacao do municipio de Morada Nova dentro do Estado
do Cearé.
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1. 1.2. CLIMA

Segundo dados da FUNCEME (Fundacao Cearenso do Motoorologia e Rocursos
Hidricos), o clima do municipio é Tropical Quonto Semi-érido, sondo a média das maximas
do 28°C o a média das mlnimas do 26°C. A época do chuvas é do fovoroiro a abril, com
pluviomotria média anual do aproximadamonto 683,3 mm, om condicoos normals.

1.1.3. ACES-BO

O acosso ac municlpio do Morada Nova, a partir do Fortaleza, do-so por um trocho
do BR 116 o um trocho polo CE-138, distando 154,00l<1m do Fortaleza. As divo vilos,

Q’



Profoitura Municipal do Morada Nova
lI1—1 F _i ii I i

PROJETO DE GERENCIAMENTO oz Rosiouos souoos

lugarojos, sitios o fazondas do rnuniclpio ostao intorligados por ostradas carrocavois,
transitavois duranto a maior parto do ano.

1.1.4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Rolevo: O Municipio do Morada Nova possui um rolevo dominanto do formas
planas, pouco dissecadas, da superficio do aplainamonto do Conozoico (Doprossao
Sortanoja), sendo cortado por exprossiva planicio fluvial. No oxtromo norto do torritorlo
aparoco a zona do tabuloiros pro-litoraneos.

Classes do Solo: Ocorrom solos do variados tipos, podzolicos, litolicos, planossolos
e solos aluviais, sobro os quais prodomina a vogetacao do caatlnga arbustiva donsa, por
vozos aborta; ao longo da principal drenagem ostaboloco-so a florosta mista dicoti|o-
palmacea, ou mata ciliar, cuja ospécio predominanto é a carnauba.

1.1.5. INFRAESTRUTURA BASICA

A rogiao possui pavimontacao em paralolopipedo, moio-fio, passoio publico o
arborizacao, rode do égua potavel, redo do aguas pluviais, rode do energia olétrica - forca e
luz, iluminacao publica, redo tolofonica, coleta do lixo, ontrega postal.

1.1.6. CARACTER/STICAS URBANAS

Do acordo com dados do IBGE a populacao residento no municipio do Morada Nova
nos anos do 1991, 2000 e 2010 sofrou um aumonto e diminuigao conforms numoros
aprosontados no Quadro 1.1 a soguir.

Quadro 1.1 - Populacao Residanto no Municipio.

AnoSituacio do municipio
1 99 1 2000 201 O

Total i"€§5F2 " '1‘ ‘ l"""'i"'Ei"f66§_—'
Urbana L 26.499 "'“"'“""§'§'.ss9 "$5.36?"

i ' ‘N .143
._._____.€_i_.__.

l_i___... _..__.

Rural 32.413 32 650 31

“Fume: lnstituto'BrEsilo§oAdo sec;-,raifi'i1*’é Estatistica (IBGE) ”
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Atualmonto o municipio do Morada Nova o distribuido om oito distritos, a saber:
Morada Nova (sodo), Aruaru, Boa Agua, Juazoiro do Baixo, Lagoa Grando, Podras, Roldao,
Uirapcnga.

Na figura 2.2 a soguir aprosontamos a divisao polltica do municipio do Morada Nova
com sous distritcs constituintos oficialmonto adotados polo IBGE.
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1.1.7. PERFIL SOCIO-ECONGMICO

1.1.7.1. Aspoctos Economicos

Em Morada Nova, a agricultura o a pocuaria tom sido os sotoros qua mais supriram
os rocursos o a mac-do-obra do Municipio, dovido a vocacao o aptidao dos produtoros, tanto
na area irrigada como na do sequeiro. Nas ultimas décadas, o Municipio do Morada Nova
tom apresentado quodas na producao agricola o pocuaria, motivadas polos baixos indicos
pluviométricos quo afotaram o potencial hidrico do municipio.

As areas produtivas nao utilizadas em Morada Nova, em 1995, corrospondiam a 9%
do total dos 155.451 ha. dos imoveis rurais desso municipio, contra 10.3% dos 8.963.842
ha. dos estabelocimontos da ospécie no Ceara. Em tormos do utilizacao das terras para fins
agropocuario, em 1995, 27,5% era ocupado por lavouras, 20,4% por pastagens (natural e
artificial) o 35% por matas o florssta. As areas restantos - 17.1% do total - era composta do
areas produtivas nao utilizadas e/ou inaproveitavois, ocupadas com benfeitorias e leitos de
rios e riachos. A pastagom natural era utilizada om 28% dos estabelocimontos rurais do
Morada Nova, totalizando 31.759 ha. A fundacao do pastagem artificial é praticada por
aponas 3% das propriodados rurais, correspondondo a 1% do total da area agricultavel do
Morada Nova. Caso ossa situacao perduro, asses numoros explicam a vulnorabilidado a que
fica submotido o robanho pecuario duranto o verao o anos do soca.

Em épocas regulares do nivel das aguas no Rio Banabulu, o Municipio produz arroz
sondo o 2° maior produtor da cultura om todo o Estado do Coara. Na agricultura
predominanto é, fundamontalmonto, das culturas do milho o foijao. A castanha do caju o
classificada como uma das quo aprosontam rnolhor qualidado no Estado. Dentro as
potoncialidades omorgontos, dostaca-so a oxploracao do frutas tropicais para os morcados
intorno o oxtorno, sondo nocossario fomonto para a agricultura irrigada o molhoria da infra-
ostrutura nocossaria ac procossamonto agroindustrial.

A tipologia industrial do transformacao, om Morada Nova, nos anos do 1990 I 1998,
oxporirnontou uma ligoira divorsificacao na sua linha do producao, na modida om quo o
nomoro do gonoros da indiiistria do transformacao om atividado quaso qua duplicou no
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periodo, atingindo a 11 diforontos tipos. No ano do 1998, a industria do transformacao do
Morada Nova estava concentrada nos gonoros do produtos alimentares (14 unidados),
mobiliario (18 unidades) e madeira (12 unidados), além do vestuario, caloados o artofatos do
tecidos (11 unidados), reprosentando cerca do 76,4% do total das industrias ativas
existentes nosse mesmo ano, conforme o quadro 1.1.1

Quadro”1.1.1 - lndostrias do Transformagao Atlvas em Morada Nova, anos 1900 a 1998
GEN EROIATIVIDADE 1990 1995 1997 1990" PARTICIPAQKO N0"

ESTADO, EM 1997

30:0:-1 6\1I\)—I~aN(.o—\

Couros e Poles - 1 - 0,81
Bobidas 3 3 3 1,24

Editorial o Grafica » 1 1 0.42
Madeira 2 13 12 2,59

Mecénica - 1 0,83
Motalurgica 1 3 0,29

Minerais nao Metalicos 3 6 0,78
Mobiliario - 18 2,43

Porfumaria, Saboes e Volas - - 1 » 0,50
Produtos Alimentares 4 20 20 14 0,84

Quimica - 1 2 1 0,78
Toxtil - 2 2 - 0,33

Vestuario, Calcados e
Artofatos do Tecidos 1 10 6 11 0'14

Outros - 1 2 2 0,71
MUNICIPIO (a) 14 vs s1 72 0,66

ESTADQ -_ 11.000 12.273 10.243, -
E Fonts: lPLANCE- Perfil Basico Municipal do Morada Nov’a"1998

Relativamonto ao oxorcicio do 2006, constantes no Dosenvolvimonto Economico -
Coara om Numoros 2007 (IPECE), mostra uma roducao do 7 unidados do transfonnacao om
Morada Nova, possivelmonto influonciada pola atividado producao do alimontos. Analisando
a tipologia das industrias ativas no Municipio, vorifica-so que a industria do transformacao é
a mais ropresontativa. Esso dado so ropote no porfil dos principals municipios coaronsos, do
acordo com o Quadro 1.1.2.

l‘- 13

095%

%,,,,W,.o

—‘§



Prefoitura Municipal do Morada Nova

Ea’?
\"=-'500 I10 lhé

Estado 00 Coara Fiji?“

PROJETO DE GERENCIAMENTO DE Rssiouos souoos

Quadro 1.1.2 - Emprosas industriais ativas da Regiao lllletropolltana e alguns munlcipios
2000/2006

EMPRESAS INDUSTRIAIS ATIVAS
POPULAQAO RESIDENTE _- _ - 0 --

- 1991 E 2000 Total _ _ Transformagio
Extrahva Mineral Construcfio Civil Utilidado ' lcaubl

2000 2006
Coara 15.466 14.807
Rogiao Motropolitana do Fortaleza 9_454 9253

7.835 7.298Fortaleza
Juazoiro do Norto

-- Sobral
Iguatiii
Crato
Russas
Morada Nova

Atualmento, as industrias com maior impacto sociooconémico em Morada Nova sac

772
361
325
206
195

75

740
294
278
137
178
74 1 74 67

Fonto: IPECE (2007) - modificada
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170 14.990 12.250 314
9.204

2.335
7.474 1 .709

14 7.661 5.735 1.525
2 764 654 B3

1 1 354 239 42
- 308 220 57
1 202 144 40
1 1 87 1 62 15

- 6

\|-a-o-oi

_ W . . F.‘
2000 I 200s [2000 1 2006 2000 i 2000 } 2000 | zoos 0 1

144 10
40 41 109 13

10

1

1

52
39
24

NI-Il‘J—~

CBL - Companhia Brasiloira do Lacticlnios o a ompresa Coopershoos, atuando nas linhas
do producao do leite e dorivados e producao do calcados rospoctivamonte. Enquadram-so,
ainda, na catogoria do industrias do grande impacto socioeconomioo, om Morada Nova, as
duas agroindostrias do boneficiamento ou processamento do arroz parbolizado.

Em 2004, o Produto lntorno Bruto - PIB do Morada Nova totalizou R$210.359 mil,
com o sotor do sorvicos participando com 49.74% dosse valor, soguido da industria com
40,17% e da agropocuaria com 10,09%. Considorando 0 PIB por capita do Municipio do
2002 a 2005, vorifica-so um pequono crescimonto, porém nao na mosma proporcao do
ostadual. Essa situacao esta evidenciada no quando 1.1.3.

Quadro 1400- PIB par ca ita(R$) do Morada Nova, Fortaleza o Ceara, anos 2002 a 2005

REFERENCIA PIB PERACAPITA (R$) _0
2002

I
if 2003 [17 2004 zoos

Morada Nova
Fortaleza
Coara
Brafifil 7

2.340
6.415
3.735
8.378

2.726 2.643 2.702
6.788 7.529 8.309
4.145 4.622 5.054
9.498 10.692 11.658

Fonto: IPECE (2001)

‘\l 14
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1.1.7.2. Aspoctos Sociais

A horanoa cultural o popular do Morada Nova resulta do contribuigoos dos grupos
étnicos, particularmonte silvlcolas e colonizadores portugueses, que deixaram sua marca
nas artos, artesanato, cultura, roligiao, arquitetura singola das casas do fazendas, criatorio
do gados, folclore, mosica mistica e economia. Em particular, moroco dostaquo a
divorsidade o a qualidade do artesanato local, o que credonciou o Municipio a ser
considerado como um dos principals polos do artosanato do Estado, do acordo com o
ostudo “Perfil do Artesao Cearonse - 1997", realizado pela Secretaria do Acao Social do
Estado do Coara.

Tomando o lndice do Desenvolvimento Humano (IDH), ostimadc pelas Nagoos
Unidas, como indlcador do qualidade do vida, observe-so uma significativa molhoria na
situacao do Morada Nova, que passou do um coeficiento de 0,256 em 1970, para 0,346 om
1980 o para 0,431 em 1991, com um ganho do quase 70% nos ililtimos 21 anos. Esse
indlcador que lova em conta o nivel do ronda por capita, os padroes do longovidado o
indicadores do oducacao e satido, quando comparado aos padroes internaclonais,
significam que o Municipio apresenta padrao do vida um pouco abaixo do mediano.
Verificando-so o IDH (2000) do Morada Nova, constata-so que 0 coeficionto passou para
0,670 ocupando a 26° posicao no ranking do Estado (quadro 1.1.4).

Quadro 1.1.4 - indices do Desenvolvimento de Morada Nova, IDM (2004); IDH (2000); IDS-R
(2005)

1NDlCES DE DESENVDLVIMENTO

-1NDlCEs W W jrAi.oR | Posiciiio no RANKING
lndico do Desenvolvimento Municipal (IDM) - 2004 2.648 72.7702
lndico do Desenvolvimento Humano (IDH) - 2000 7.529 0.309
lndice do Desenvolvimento Social do Resultado (IDS-R) -2005 4.622 5.054

Fonto: IPECE (2007) 7

Segundo dados do IBGE, 2000, a ronda por capita média do municipio crosceu
55,8-6%. passando do R$ 110,27 om 1991 para R$ 171 ,89 om 2000. A pobroza (modida pela
proporcao do possoas com ronda domiciliar per capita inferior a R$ 75,50, oquivalonto a
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motado do salario mlnimo vigenta em agosto do 2000) diminuiu 15.20%, passando do 61 ,4%
om 1991 para 52,1% om 2000. A desigualdado crescou: o indico do Gini passou do 0,57 om
1991 para 0,67 om 2000, do acordo com o quadro 1.1.5.

Quadro 1.1.5 -flndicadores do Ronda fobreza 0 Desigualdado,,_19_91 o 2000
I 1 7 PER1lODO 7"

7 Ronda por capita Media (R$ do 2000) 7 110,3 171,9
Proporgao do Pobros (%) 61,4 52,1

V" l_ndice do Gini __ 0,57 _ _ 0,67

_,_.-

* Fonto: IBGE (2000) 7 A

No médlo prazo, é factivel molhorar a distribuicao do ronda intema em Morada
Nova, modiante o surgimento o fortalocimento do uma classe ruralista apoiada no fomonto o
modomizacao da agricultura irrigada (familiar e patronal) com énfaso nas culturas nobros
voltadas principalmento ao mercado oxterno.

1.2. CONDIQDES SANITARIAS

Em Morada Nova, 0 Sistema do Abastocimento do Agua e Esgotamonto Sanitario -
SAAE é uma Autarquia Municipal, atende dozonas do localidades com redes do agua
tratada, com dostaquo para: Sodo, Podras, Uiraponga, Roldao, Castolo, Folipa, Aruaru,
Lagoa da Barbada, Juazoiro, Dourado, Sotor 0, Lagoa Grands, Lajodo, Bastioes, Alto
Alogro, Pacova, Sitio Tapora, Bom Sucosso, dontre outras.

Do acordo com a Posquisa Nacional do Sanoamento Basico - PNSB (2000), dontre
os sorvigos do sanoamonto basico, o osgotamonto sanitario o o que tom monor prosonca
nos municipios brasiloiros. Essa afirmagao pode sor aplicada a Morada Nova, considorando
que o indico do cobortura do osgotamonto sanitario no municipio, para o ano do 2005, fol do
0,018% . Esse dado foi obtido utilizando os mosmos critérios o paramotros para o calculo da
cobortura dos son/loos do abastecimonto do agua, ou seja, a populagao considerado para o
ano de 2005 fol do 65.355 habitantos, sondo 1.200 (SNIS - 2006) atondidos com rode do
osgotamonto sanitario, com 303 ligacoos ativas o oxtonsao do rode do 6.5 km.

Segundo o PNSB (2000), o alcanco da condicao satisfatoria para o osgotamonto
sanitario nos municipios ainda nocossita porcorror um longo caminho. Aponas para tor-so

/1%
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um parémetro, os resultados da Regiéo Nordeste em 2000, quanta ao atendimento da
populagéo com rede geral de esgoto chegam a 14,7%. A desigualdade dos servigos
prestados entre as diferentes éreas do pais se reproduz entre os municipios das regifies.
Em geral, o Municipio de Morada Nova apresenta fndice de cobertura muito abaixo do
desejével. Outra questéo é com relagéo an tratamento dos efluentes de esgotos. No
Municipio os 100% coletados néo recebem qualquer tipo de tratamento, se configurando em
problema ambiental.
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2. CONCEPQAO DO SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE
DE LIXO

2.1. INTRODUQAO

O principal objetivo da ramocao regular do tipo de lixo e residucs solidos gerados
-' pela ccmunidade é avitar a proliferacao de vetores causadores de doencas. Quando o lixo

nao é recclhido, a cidade fica com mau aspecto e mau cheiro.

2.2. SISTEMA DE COLETA DE LIXO

2.2.1. COBERTURA DO SERVIQO

A coleta de lixo da cidade de Morada Nova e vilas adjacentes devera ter como meta
atender parta da grande populacao urbana.

2.2.2. FREQUENCIA E CRONOGRAMA DE COLETA
Como 0 municipio é de médio pequano e para evitar a ociosidade dos equipamentos

alocados, adotaremos a coleta de lixo diaria para a sede municipal e demais localidades
atendidas. Para o bom funcionamento da coleta diaria, porém, faz-se necessario 0
cumprimento dos horarios com rigor, inclusive na maioria dos feriados.

O quadro apresentado a seguir mostra 0 croncgrama da coleta da sede municipal a
distritos.

Quadro 2.1 - Cronograma de Coleta

DISTRITOS OU
LOCALIDADES Dl_A§_QA SEMANA _ _I__l.LRNOS

Manha, Tarde e
Seg_un§l§_a Sabado Noita __
Quarta-Feira__ | Tarde
Quinta-Feira l M-?r\_hé_
Terca-Feira _ _ lTarde
Quinta~Feira I Tarcla

Sade - Mogada Nova
Distrito da Lago_a§_rande
Diat_rjj_o__§l_a Pedras
Distrito cla Rold_ao _
Diatrit_o_i§l_e Uimraponga »—*’—'@

.“’ .,' I}._1
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Douradc _ l'_e_rg:a-Feira
CH2 Q_u_a?rta-Feira
NH3 _ __ Quinta-Egjrg
NEBLINA |Ter<;a-Feira r

__§l]'lO_COBERTO m_ Segunda-Feira
(SETORES 1,2,3,6,7A _ W Quarta~Feira
Bento Pare‘ _ _ Terca e_S_exta

Tétqs
Manna
Manhé _
Tarde
Tarde _
Manha
Tarcle _lra

2.2.3. TIPOS DE LIXO

Os tipos de residuos a serem removidos pelo servico de colata sac os seguintes
tipos:

- Dcmiciliar;

- Comercial;

- Industrial, quando nao téxico ou perigoso;

- Residuos do matadouro publico;

- Animais mortos de pequeno porte;

- Folhas e pequenos arbustos prcvenientes de jardins particulares;

- Residuos volumosos, como méveis;

- Residuos de ccnstrugao civil (entulho);

- Residues de saude (hospitais e ambulatérios);

Os residues volumosos, como moveis, velculos abandonados, entulho etc., telao
coleta especial pcdendo ser cobrado dos usuarios pela Prefeitura Municipal.

O lixo publico sera colatado pela equlpe da limpeza urbana.

Os reslduos dos sen/icos cle sauda daverao requerer um velculo especial para sua
colata e destinacao final. Os rasiduos de saude continuaram sando clestinados
separadamenta do lixo domiciliar.
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PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SQLIDOS

2.2.4. VE/CULOS COLETORES

conforme ilustrado nas figuras a seguir:

Utilizaremos para sistematizacao da coleta de lixo de Morada Nova, caminhao tipo
compactador de 10m’, caminhao tipo basculante de Gm‘ e caminhao tipo carroceria de Gm’,

Figura 2.1 - Camlnhao Cornpactador do Lixo - 10m‘
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Figura llustratlva

__ Figura 2.2 - Camlnhio tipo basculante 6m‘(cacamba)
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Figura llustrativa

Nas areas de dificil acesso podera sar utilizadc trator agricola acoplado com carrata
atendendo bam as demandas destas areas.

O veiculo utilizado para transports de reslduos solidos de saude, esta espacificado
no item 7.5.

Flgura 2.3 Caminhflo com ldentificacao do programa

Mil

S 2

2.2.5. GARIS

Para os veiculos coletores simples a guamigao ideal deve estar antre 2 e 4 garis.

2.2.6. nrsposrcilo FINAL
Todo o lixo coletadc devera ser conduzido ac aterro sanitario existente no municipio

de Morada Nova, a 10,00 km da Sede municipal, na pcsicac norta do municipio.
O quadro a saguir apresenta a distancia entre o centro de geografico do centro

urbano dos dlstritos e o aterro de lixo.

Quadro 2.2 - Dlstancia para o local de Dlsposicio do Llxo

orsralros ou LOCALIDADES DISTANCIAS (KM)
Sade - ll/loracla Nova _ _ 4_ 10.00 p

Distritc de Pedras 2,20 -1
Distrito cle Roldan 31_,_51_p_* M
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PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

3. coucEPcAo no SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

3.1. mraooucho

O servigo de limpeza urbana de vias e logradouros piiblicos tem por objetivo evitar
prcblemas sanitarios para a ccmunidade, interferéncias no transito de veiculos. prejuizos ac
turismo e inundagao de ruas pelo entupimento dos bueiros e bocas de lobo.

O service de limpeza urbano de Morada Nova sera respcnsavel por:

¢ Coleta e transports de residuos

o Varrigao e conservagao de saqetas

I Varrigao e limpeza de feiras

o Capina e raspagem de sarjetas

~ Residues da construgao civil (entulho)

o Coleta de residuos sélidos de saude

3.2. VARRIQAO

3.2.1. COBERTURA DO SERVIQO

O sen/ico de varrigao de vias e logradouros atendera todas as vias pavimentadas,
pracas e algumas ruas nao pavimentas com grande aglomeragao de casas (vilas).

3.2.2. FREQUENCIA

Na sede municipal a varricao sera executada diarlamente nas vias coletoras e uma
vez por semana nas vias locals. Nas damais localidades a varricac sera uma vez por
semana.

Nos setores comerciais a administrativoa da Sade e areas de interessa turistico, a
varricao devara ser diarla, inclusive aos dorningos e feriados.

0.2.3. vEicur.os COLETORES
23
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Para coleta dos rasiduos de vamgao de vies e logradouros utilizaremcs caminhao
tipo poliguindaste, com capacidade de 4t.

3.2.4. EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Para evitar que 0 lixo varrido fique a espera da passagem do velculo coletor, cs
varredores deverao ser providos de carrinhos com rodas de borracha com latac de ferro. O
lixo coletado nos carrinhos serac dispostos em sacos plasticos de 100 ou 200l.

A prefeitura municipal deve inslalar nos locals onde haja maior concentragéo de
pessoas (pontos de cnibus, feiras, lanchonetes, etc.), de preferéncia em esquinas, cestas
coletoras de lixo.

3.2.5. EQUIPE

A equipe de varrigao sera em dupla com utilizacao de um caninho coletor tipo
Lutocar.

3.3. CAPINAQAO E RASPAGEM

A capinacao e raspagem sac atividades muito importantes a serem executada pelo
sen/ico de limpaza pdblica, nao apenas em ruas e passeios sem asfalto, mas também nas
margens de rios e canals.

3.3.1. CAPINAcfio DIARIA

Para capinagao e raspagem diaria sera mantida uma equipe na cidade de Morada
Nova. Nos distritcs estes sen/icos serao executados pelos garis (varredcres). A capinacao
sera manual cu mecanizada da acordo com o tipo de vegetacao.

3.3.2. cAPmAcAo PERIODICA
Serao realizadas na sede municipal duas capinas periddicas, qua precederao cs

services de pintura de meio fio.

3.3.3. vEicuLos COLETORES

24,
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Para coleta dos residucs de varricac de vias e logradouros utilizaremcs 0 mesmo
veiculc ccletcr dos residucs de varricac.

3.4. OUTROS SERVIQOS DE LIMPEZA URBANA

3.4.1. RETIRADA DE ENTULHO

Os residucs de construcac civil deverao ser ccletadcs e transpcrtadcs para local
apropriado cu utillzadc como aterro de terrenos, conforme demands especlfica. A
contratacao deste sen/ii;-.0 devera diaria.

3.4.2. PODA

Os services de poda deverao ser executadcs por uma equipe (um jardineirc e um
auxiliar) diariamente na sede municipal. A coleta desse lixo sera executada pela equipe de
coleta seletlva.

3.4.3. LIMPEZA DE FEIRAS LIVRE

Apés o ténriinc da feira, a retirada do lixo devera ser rapida. A Prefeitura Municipal
devera dispor de recipientes para o lixo, além da lccacac de uma equipe de varrigao para
atendimentc destas areas.

3.4.4. LIMPEZA DE BOCAS-DE-LOBO

Esta atividade devera ser executada regularmente juntc com a varricac. Este
servico devera ser incumbido acs varredores e ser bem fiscalizadc para evitar 0 risco de se
varrer o lixc para dentrc dos bueircs.

3.4.5. CEMITERIOS

E impcrtante prcceder a rccagem, capinacac e limpeza dos cemitérics. Os reslducs
deverao ser ccletadcs juntc com cs da varrigac de logradouros.

3.4.6. EVENTOS

Nos locals onde cs masmcs fcrem realizadcs, que seja cle paquenc cu grande
porte, deve-se ac termino prcceder a limpeza de tcda area, ccmc também sua coleta e

25
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destinagao.

juninas.
Especial atencac deve ser dada as festas de micareta, festa dc municipio e festas

26
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4. DIMENSIONAMENTO

4.1. PARAMETROS ca PROJETO
Para concepcac dc prcjetc de gerenciamentc de residuos sdlidcs de Morada Nova

utilizamcs cs parametrcs e especificacces técnicas sugeridas em biblicgrafias, na
cbservancia da legislacac ambiental pertinente e das ncrmas técnicas estabelecidas.

A seguir apresentam-se cs parametros técniccs adotados para o dimensicnamentc
da coleta de lixo e limpeza urbana:

- Projecac populaclcnal:

o Para projecao da pcpulacac foi utilizada a taxa de crescimento
apresentado no censc do IBGE (2000/2010).

- lndice de atendimentc da coleta de lixo: 100% da pcpulacac;

- Quota per capita (q):

o Dcmiciliar I ccmercial I mercado I feira I hospital: 0,70 kgIhab.dia;

o Varricac: 0,11 kg/hab.dia;

- Capinacao I raspagem de sarjetas: 0,21 kgIhab.dia

o Entulho: 0,30 kgIhab.dia

- Densidade dc lixo:

I Tipo A:

o Dcmiciliar I comercial I mercado Ifeira I hospital: 273 kglm’;

n Varrigac: 303 kglma.

I Tipo BI

o Capinacao I raspagem de sarjetas: 1.255 kg/ma.

- Entulho de construcao civil: 1.300 kgIm= i
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4.2. ESTIMATIVA POPULACIONAL

Apresenta-se, a seguir, o estudo populacicnal, desenvolvido com base na taxa de
crescimento do censc demcgraficc do IBGE de 2000/2010, prcjetandc-se a pcpulacao até 0
ano de 2017.

Quadro 4.1 - Estimativa populacional para 0 ano de 2017

Distritos

Popuilagao residents | 2010 W d 0 7 0
W‘ "" T

Situagac do mfg e Taxa deCrescimentodomicllic Crescimentc
Total — .4

Urbana Rural Urbano Rural C°"5ide'ada
,_ Total 7 2000-2010

Populagao Atual
2017

Urbana Rural

(Total Gerall
M°'adaN°"a'CE 32.035 35.401 23.334 Total

Morada Nova - Sede _ 35.401 - 0,44% - 2,0033 40.335 0 L
Lagoa Grande _, - 2.304 - -1,33% 2,0034 - 3.231

, , Peace - 13,333 -_ -1,33% 2,00% - 4.037
_ Roldao - 5.430 - -1,35% 2,00% *7 5.-.112

l-'!il'.3l?°"§3 - 3.537, - -1,33% 2,00% 0 - 4.033
TOTA§ A'l_'EN DI DO 49.730 _ 35.401 14.34;-i: - - W - 40.335 13.432

TOTAL = J 57.147

4.3. PRooucAo DE RESIDUOS s0i.iocs
A estimativa da produgac de lixo teve comc base a projecac da populacac e cs

indices de geracao per capita de reslducs s6lidos_

Quadro 4.2 - Estimativa de Producac de Roslduos Sélidcs

Localidide

Producio cllirla |.1!|bm( Volumg_d_iirlc uéiim im=i
Populagic Dcmiciliar, Capinae Entulho Domiiziliar, Vliapiirfie

(hall) Comerclalc Varrigic Raspagum constr. Comarclal-e Van'ii;5o RISPIIIITI
__ 7 __gi.itros Sargeta Civil outms §g|:geta

Entulho
constr.

Civll
$1415 Municipal 14.76 0.80 -2 9,33
Dlstrito de Lagoa G_ifai1_i:le 0,54 0,14 i
Distnto da Padres 0,68 0,54005131030104 RQ_|_li_§0 ” ._ .135 0,35 1113Distritc do Uiiaigpnga 0,33 0,94TOTAL 1 Z

40.335 2s.4_35,23 4.473,1_1__ 3.5_2is,57 12.13339 104,27
3.221 2154,34 __ 334,30 373,33 333,27 3,23

14.037 1330,32 449,57 353,27 1223,11 10,43
__5.1i'2“ 1573,13 _532,§éi 1073,45 _1.5'9.'a1=I5 13,11

4_.03_3_ '2Ta-44,03 443,32 353,21 1g_1s,a7 10,42
31.141 40.0t_ig,__ss_ 3.za3,1i1 12.00059 ,11.14'4,:ia 143,53

1.17."
1,43

1.17 __
Z9175 9,55 13, 19*
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4.4. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

Para fins de detalhamento de célculo foram considerados apenas o distrito
por suas contribuigfies expressivas no volume de resfduos solidos urbanos gerados.

___ 4.4.1. CALCULO DO TEMPO GASTO COM TRANSPORTE A0 ATERRO (SEDE)

da Sede

O tempo gasto com 0 transporte de cada viagem da sede municipal ao destino final
do lixo é dado pela expresséo:

t=2——xD+t'
VT

Sendo:

D = 10,00 km (disténcia média do centro geogréfico da cidade até o destino final)

VT = 20 km/h (velocidade de transporte do lixo coletado)

t‘ = 25 minutos = 0,42 horas (tempo gasto com operagéo de descarga)

t = 1,42 horas = 85,2 minutos

_ 4.4.2. CALCULO DO NUMERO DE VIAGENS NO PERIODO (SEDE)

O ntlmero de viagens possiveis de realizar dentro de um perfodo de 8
trabalho e considerando um intervalo de coleta de 1 dia é:

n: q><Vc><T

%xC +q>< Vc xt

Sendo:

horas de

q = 104,27m’ (Quadro 4.2) x 1 dia (quantidade do lixo a ser coletado na Sede)

V¢ = 4 km/h (velocidada de coleta)

T = 12 horas (quantidade de horas por periodo do

/@ id’
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trabalho) L = 100.00 km (total de vias da cidade)

c = 10,00 m’ (capacidade do coletor)

t = 1,42 horas

n = 4,58

4.4.3. CA'LCULO DA QUANTIDADE DE COLETORES (SEDE E ADJA CENCIAS)

X=_q_
I1><C

q = 104,27m° (Quadro 4.2)

n = 4,58

c = 10,00 ma (capacidade do coletor)

X = 2,28

Seréi adotado 3 (trés) coletores do tipo oaminhao compactador de 10m“ com equipe
_ composta de 3 garis e 1 motorista para atender a sede municipal.

4.4.4. CALCULO DA QUANTIDADE DE COLETORES (DEMAIS SEDES DISTRITAIS)

Devido ao pequeno volume da lixo acumulado nas vilas e a distancia da fonte
geradora ao destino final, a coleta nestas localidades sera realizada através de 1 (um)
coletor tipo caminhéo do cagamba do Sm’ com equipe composta de 2 garis e 1 motorista em
cada distrito, devendo o caminhao racolher todo o volume de residuos acumulado no
periodo.

0
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4.5. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE VAR

4.5.1. DIMENSIONAMENTO DA QUANTIDADE DE VARREDORES NA SEDE

E normalmente expressa em metros lineares do

RIQAO DE VIAS ELOGRADDUROS

sarjeta por homem/dia (ml/h/dis). A
unidade “dis” refere-se a uma jornada normal de trabalho. Para determiner a velocidade, é
preciso antes classificar os logradouros de acordo com as caracteristicas que mais influem
na produtividade do varredor.

A velocidade media que adotamos neste tr bala ho, para um so gari no servico de
varrigao é de 180 m/h, seguindo a Cartilha de Lim ez Up a rbana do Ministério da A950 Social,
sendo assim, durant ' 'e uma jornada de 8 (oito) horas, 1 (um) dia, a produgao sera de 1.440
metros de linha d'a ' 'gua (sar1eta)limpa.

O dimensionamento da quantidade de varredores de um sistema de va '
., pode se b ' ‘

rrigéo manual
r o tido pela seguinte equagéo:

Extenséo linear total diaria necesséria a ser varridaN9 de varredores = P d ,,— A , _ ,
ro ugao media dléria de cada Varredor

— quantidade de vias publicas a serem varridas em metros de sarjetas = 28.80024 m =
28,80 km

— producao média diaris do varr d -e or - 1.440 mlgari/dia (Cartilha de Limpeza Urbana -
CPU/lBAM)

N“ de varredores = 28.80024 m / 1.440

Considorando um

mlgari/dia = 20,00 varredores

a reserve técnica de 10% de pess ioa adotaremos um contingents
de 22 garis (varredores) ara ' ' equipes permanentes na zonap a sede municipal, sendo dues

,@ .i
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comercial e administrativa da cidade. Devera ser previsto um encarregado de tumwa, com
uniforme diferenciado dos garis e possuir meio do lccomocao adequado.

A reserva técnica é necessaria para substituicéo de eventuais faltas ou atendimentc
a coleta proveniente de festividades (carnaval, reveillon, feiras, etc.).

4.5.2. CALCULQ DO TEMPO GASTO COM TRANSPORTE DOS RESIDUOS DE
VARRIQAO A0 ATERRO (SEDE)

O tempo gasto com c transporte de cada viagem dos residuos oriundos do
de varricao, capina e raspagem da sede municipal ao destino final do lixo é da
expressac:

t = L-XD + t‘
VT

Sendo:

sistema
do pela

D = 10 km (distancia média do centro geografico da cidade até o destlno final)

_' VT = 20 km/h (velocidade de transporte do lixo coletado)

t‘ = 25 minutos = 0,42 horas (tempo gasto com operacao de descarga)

t = 1,42 horas = 85,20minutos

4.5.3. CALCULO DO NUMERO DE VIAGENS NO PERIODO (SEDE)

O niiimero de viagens possiveis de realizar dentrc de um perlodo de 8 horas de
trabalho e considerando um intervalo de coleta do 1 dia é:

C| XVCXTn=——-2
%><c+q><\(; xt

Sendo:

q = 14,76 ma (Quadro 4.2) x 1 dia (quantidade de lixo a ser coletado na Sede

P-‘@“'
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Vi; = 4 km/h (velocidada de coleta)

T = 8 horas (quantidade do horas por perlodo de trabalho)

L = 28,80 km (total de vias da cidade)

c = 6 mi‘ (capacidada do coletor)

t= 1,42 horas

n = 2,77

4.5.4. CALCULO DA QUANTIDADE DE COLETORES DO SISTEMA DE VARRICAO (SEDE)

X _ Q
l'lxC

q = 14,76 m“ (Quadro 4.2)

n = 2,77

c = 6,00 mi‘ (capacidade do coletor)

X = 0,89 coletor

Sara adotado 1 (um) coletor do tipo cacamba de Gm“ com equipe composta de 3
ajudantes e 1 motorista para atender a sede municipal.

Devido a ociosidade desta equipe ela devera assumir também as funcoes de coleta
de lixo especial e residuos de capinacao e poda.

4.6. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPINAQAO E JARDINAGEM

4.6.1. CAPINA(:40 DIARIA . p

Sera composta por uma equipe permanente de:  

33
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0 04 capinadores com capinacao manual;

- 02 jardlneiros (estes atenderao também aos demais distritos, conforme demands).

O velculo de apoio aos sen/icos de capinacao sera o mesmo dos sen/loos de
varrigao, que poderé ser utilizado também para services do coleta de antulho e dos sen/igos
de poda.

4.6.2. CAPINA (CAO PERIUDICA

Para realizacéo da capina periédica do municipio a Prefeitura Municipal devera
contratar em regime de trabalho temporério os opararios para execuoao dos servicos,
considerando uma extensao de 28,80 km de sarjetas. Este servico devera ser contratado
antecipadamente ou em conjunto com a pintura de guias de concreto.

4.7. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE COLETA DE ENTULHO

4. 7.1. PRODUQAO DIARIA

o 13,19 m’ - Sade e distritos

Sara utilizado 02 (dois) camlnhoes tipo carrocaria ou basculante de Sm“ composta
cada com um motorista e 03 (trés) garis.

4.8. RESUMO DOS DADOS

O resumo final do passoal e equipamentos minimos para realizacao dos servicos do
coleta de lixo e limpeza publica no municipio de Morada Nova e apresentado no Quadro 4.3.
A relacao de equipamentos minimos é apresentada no Quadro 4.4

K@ 2%
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Quadro 4 3 Resumo do Pessoal Dimansionado
7 A K 7 K K K Nurnerode Fin-ig_i9ri_anos / Qualificagao

LOCAL Encarregado Motorista Garl Varrigao Capinador Jardirieiro Tota
secs ___, E if H _ ED Z __
Coleta a Transports de Li>t0

_§compactado_r)__ _ _ _
Coleta e Transporte de Varrigao e
Capina
Coleta e Transports de Reslduos de
Construcéo Civil
Varrigio e Capina Z
DlSTRlTOS (Coleta e tra nspo rte de
residuos) _
2i5t5it9.ds..L=s°a Gra ride
Distrito de Peclras K
Distrito de Rolflao
Distrito de Uiraponga l—\l-\l—ll-i NMNN UIIDUJLIJ

TOTAL __
(‘) Os encarregados da sede assumirao as funcées também nos dlstrltos

Quadro 4 4 - Rslacao do Equipamentos Minimos
_ I ___

___ VE CULO_ _ Ano Fabncagao Quant
Caminhéio tipo compactador cap 10m’ > 2007
Ca minhao tipo_cai;amba Gm’ K > 2007 Z
Caminhfio tipo carrogeria de 4t E > 2007 1 K
Carro coletorizle RSS E >2010j

Total _ _


